Zielone dachy

Zielone dachy czy ogrody na dachach nie sg bynajmniej pomystem wspotczesnym.

Znano je juz w VI w. pne w Babilonii. Byty to stynne wiszgce ogrody Semiramidy.

W basenie Morza Sr6dziemnego do powstawania ogrodéw na dachach przyczynit sie kult
Adonisa . Ku jego czci dekorowano doniczkami i misami petnymi kwiatéw Sciany i ptaskie
dachy domostw. Podobnie ozdabiano domy rzymskich patrycjuszy.

Z zielonymi dachami o bardziej utylitarnym przeznaczeniu spotykamy w Europie Po6tnocnej.
Skandynawowie stosowali je od wiekdw jako ochrone przed surowym klimatem i do tej pory
sg one charakterystycznym elementem pdtnocnego krajobrazu, a w szczegblnosci Norwegii
i Islandii.

Zielone dachy zaktadano nie tylko dla ich wtasciwosci estetycznych czy termo-izolacyjnych.
Ze wzgledow przeciwpozarowych w XIX wieku w Berlinie i czy niektérych miastach Slgska
powstaty setki dachow trawiastych. Zielone dachy stosowano od wiekoéw w fortyfikacjach

i obiektach militarnych.

W latach dwudziestych XX w. Le Corbusier uczynit ogréd na dachu punktem programowym
nowej architektury. Twierdzit, Ze ogréd na dachu bedzie ulubionym miejscem przebywania
mieszkancow budynku.

Obecny rozwdj zielonych dachoéw na zachodzie Europy podyktowany jest gtéwnie
wzgledami ekonomicznymi oraz ekologicznymi. Powstato wiele wyspecjalizowanych firm
wykonawczych, rozwinieto caty szereg wyrafinowanych systemow zazieleniania, dotuje sie,
(np. w Niemczech), inwestycje w tej dziedzinie. Istnieje tam szacunkowo ok.28 milionow m?
zielonych dachow

Zazieleni¢ mozna nie tylko dachy ptaskie, ale i spadziste do ok. 45°
Ze wzgledu na obcigzenia i rodzaj szaty ro$linnej zielone dachy dzielimy na intensywne i
ekstensywne oraz dachy bagienne



Dachy zazielenione ekstensywnle o cienkiej warstwie substratu glebowego (0k.5-15 cm
grubosci), o ciezarach 50 - 250 kg/m poro$nietych roslinnoécig posiadajgcg duze zdolnoci
regeneracyjne dopasowang do ekstremalnych warunkéw siedliskowych.

Powinny by¢ to rosliny naturalnych srodkowoeutopejskich zbiorowisk sucholubnych,

gtébwnie mchy, sukulenty (np rozchodniki) trawy i ziota ,.

Stosuje sie zwykle specjalnie chodowang dari z rozchodnikéw i traw czy sadzonki, mozna
rowniez stosowac¢ zmielone rozchodniki czy wysiew (suchy lub mokry).

pecjalnie dobranych mieszanek nasion (sktad mieszanek okresla norma RSM 6.1).

Na dachach spadzistch stosuje sie zwykle darn, istniejg tez tzw. metody mieszane.

Mozna je zaktada¢ na budynkach mieszkalnych i przemystowych, Ietnlskowych lub garazach.
Naijtatwiej zaktada sie zielen na dachach o nachyleniu potaci do 30 °

Dachy strome wymagajg dodatkowego stosowania siatek, listew lub porowatych tworzyw
zapobiegajgcych osuwaniu sie substratu glebowego i roslin.

Dachy plaskie wzmagaja stosowania warstwy drenujace;j.

Zazielenienia jednowarstwowe wykonywa¢ mozna na dachach o spadkach wiekszych od
3%. Najstarszym (jednowarstwowym) sposobem zazieleniania dachow, stosowanym jeszcze
przez wikingdw byto uktadanie pobranej z suchych siedlisk darni bezposrednio na
uszczelnieniu (wtedy. z kory brzozowej), z czego pierwsza warstwa ktadziona byta korzeniami
do gory i pokrywana normalnie utozong nastepng warstwa.

Substraty stosowane w zazielenieniach jednowarstwowych nie powinny zawierac tzw. czgstek
sptawialnych.




Zazielenienia wielowarstwowe

Uktad warstw dotyczy zaréwno form ekstensywnych jak i intensywnych zieleni.

ich sktad wchodzi wg norm FLL 6.1.kilka warstw funkcyjnych: izolacja dachu, oddzielajaca,
przeciwkorzenna, ochronna, drenujaca, filtrujgca, wegetacyjna

- Warstwa wegetacyjna

Warstwa wegetacyjna to warstwa intensywnie przerosnieta korzeniami stanowigca podtoze
rozwoju roslin. Musi ona posiadac stabilng strukture, gromadzi¢ wode jednocze$nie oddawac
jej nadmiar do warstwy drenujgcej. Nawet w stanie przesycenia wodg musi zawierac
powietrze. Te warunki spetniac mogg tylko substraty tzw.szkieletowe, pozbawione czgstek
sptawialnych, ktére wymywane do warstwy filtrujgcej uniemozliwiajg dtugofalowo prawidtowe
funkcjonowanie zazielenienia.

Gleby naturalne, szczegdlnie drobnoczastkowe sg zatem praktycznie nieprzydatne (jedynie
jako ewentualna domieszka) do zazielen dachowych. Ich stosowanie- (do$¢ powszechny btad)
powoduje ze w ekstremalnych sytuacjach (np.dtugotrwate opady)

warstwa wegetacyjna zamienia sie w btotnistg mazie moggcag wrecz sptywac z dachu, lub w
wypadku dtugotrwatej suszy - spekang skorupe. W tych warunkach uzyskanie stabilnej szaty
roslinnej jest niemozliwe a dach porastajg gtdwnie zbiorowiska ekspansywnych i praktycznie
nie stabilizujgcych gleby jednorocznych (terofyty) tzw.ro$lin ruderalnych.

Warstwy wegetacyjne wykonuje sie zwykle z substancji porowatych (dobra akumulacja wody
i niski ciezar) jak lawa wulkaniczna, kruszone keramzyty czy coraz czesciej uzyskiwana w
wyniku recyklingu materiatdbw budowlanych - mielona cegta.

Substraty zbyt lekkie mogg by¢ z kolei réwniez niekorzystne ze wzgledu na mozliwos¢ erozji
wietrznej.




Warstwy wegetacyjne muszg pozatym odpowiada¢ normom FLL w zakresie 19 wiasciwosci
takich jak migdzy innymi:zawarto$¢ objeto$ciowa substancji mineralnych,sktad mechaniczny
zawarto$¢ substancji organicznej, mrozoodporno$é, stabilnos¢ strukturalna, wspétczynnik
filtracji, pojemnos¢ wodna, zawarto$¢ powietrza, pH, zasolenie, zawartos¢ wapnia, stosunek
C/N, tatwopalnosc¢

- Warstwa filtrujgca

Warstwa filtrujgca przeciwdziata przedostawaniu sie drobnych czgstek z substratu do warstwy
drenujacej. Zwykle stosowane sg tu geowtdkniny o ciezarze 100 - 200g/m2 o wielko$éi porow<
02mm. Normy definiujg wtas¢iwosci jak: odpornos¢ mechaniczna, wiasciwosci filtracyjne,
przepuszczalnosé. Itp

- Warstwa drenujgca

Warstwa drenujgca stuzy nie tylko odprowadzaniu nadmiaru wody z warstwy wegetacyjnej, ale
i powinna posiadac¢ pewne wasciwosci retencyjne. Dodatkowo chroni nizej znajdujgce sie
warstwy. Moze by¢é wykonana z zwiru (niekorzystne zdolnosci zatrzymywania wilgoci oraz
wysoki ciezar), lawy, bimsu, keramzytéw, zuzli(o ile nie zawierajg soli czy metali ciezkich) czy
gruzu ceglanego.

Produkowane sg réwniez specjalne ptyty czy maty drenujgce z tworzyw sztucznych.

Warstwa ochronna -

Warstwa ochronna przeciwdziata uszkodzeniom uszczelnienia moggcym wystgpic w trakcie
realizacji zatozenia. Jesli obaw takich nie ma, mozna z warstwy tej zrezygnowac. Doktadniej
definiuje ten problem norma DIN18195 .

- Warstwa przeciwkorzenna

Warstwa przeciwkorzenna przeciwdziata wnikaniu korzeni do nizej lezgcych warstw. Je$li
izolacja przeciwwodna jest jednocze$nie odporna na przerost korzeni, nie ma potrzeby
stosowania osobnej warstwy przeciwkorzennej. Zwykle stosowane sg tu folie hydroizolacyjne
PCW PE lub EPDM. Izolacje bitumiczne muszg posiada specjalne dodatki lub wktadki z foli
miedzianej. Poréwnaj normy DIN 4062, DIN4038 DIN18195

- Warstwa odzielajgca
Warstwa odzielajgca jest niezbedna gdy miedza warstwami izolacji moze dochodzi¢ do
nieporzadanych reakcji chemicznych, np. pomiedzy izolacjg bitumiczng a foliami PCV.



Zazielenienia intensywne

Zazielenienia intensywne - ktdre mozna tez nazwa¢ ogrodami na dachach- obejmujg
nasadzenia z bylin, krzewéw drzew jak i rowniez trawniki. Wymagajg one regularnej
pielegnacji oraz nawadniania,

Mogg one pokrywac cate powierzchnie dachu lub by¢ zrealizowane punktowo.

Ich uzytkowanie jak i mozliwoS¢ aranzacji jest poréwnywalna z zatozeniami zieleni
realizowanymi na normalnym gruncie. Sg one realizowane na dachach ptaskich lub

o niewielkim spadku (do 5%). Warstwa drenazowa stuzy zwykle réwniez retencji wody.
Poziom wody regulowany jest poprzez odptywy dachowe i musi zachowa¢ odpowiednig
odlegtosc¢ - zalezng od rodzaju filtra - od warstwy wegetacyjnej. W przypadku spadkéw
dachu stosuje sie system progow zatrzymujgcych wode

Nawadnianie odbywa sie zwykle poprzez system automatycznych wentyli z ptywakiem.
Jeden wentyl przewidzany jest na ok 400 m?

Zazielenienia intensywne mozna podzieli¢ na proste (co$ pomiedzy ekstensywnymi

i intensywnymi,) o ciezarwch 250 - 350 kg i poro$niete bylinami krzewami odpornymi na
przejsciowe suche okresy,

oraz Intensywnymi >350 kg. (do zwykle ok 600 kg). Moga rosng¢ w nich nie tylko krzewy,

ale i drzewa.

Krzewy a w szczego6lnosci drzewa stosowane do zazieleniania dachow sg zwykle odpowiednio
szkotkowane tak by waksztatcaty ptaski system korzeniowy.

Czesto stosowane sg specjalne siatki czy maty ukorzeniajgce co pozwala na lepsze zwigzanie
drzew czy krzewdw do podtoza i stabilizuje rosliny przed naporem wiatru.

Istniejg wyczerpujgce tabele z wykazami gatunkdéw ktére mogg by¢ stosowane na dachy
zaleznie od grubos¢i warstw i ekspozyciji, lecz ze wzgledu na réznice klimatyczne miedzy
Polskg a Zachodem ich zastosowanie w kraju jest ograniczone.

Nalezy unika¢ sadzenia na dachach gatunkdéw wybitnie ekspansywnych o agresywnym
systemie korzeniowym - jak brzozy, wierzby czy sumaki



Przed rozpoczeciem budowy musimy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ konstrukcji dachu.

W zaleznosci od rodzaju pokrycia roslinnego i substratu glebowego trzeba sie liczy¢
z ciezarem pokrycia dachowego od 30 do 300 kG/m 2 . Obcigzenie zalezy od rodzaju
posadzonych roslin i typu substratu glebowego (i oczywiscie jego grubosci).

Nalezy takze uwzglednic ciezar pokrywy $niezne;.

Ciezar samej roslinnosci (bez substratu glebowego) w stanie W|Igotnym

darn ok. 5 kG/m (0,05 kN/mz)
byliny i niskie krzewy ok. 10 kG/m? (0,1 kN/m
krzewy do 1,5 m ok. 20 kG/m? (0,2 kN/m? )
krzewy do 3m ok. 30 kG/m? (0,3 kN/m?)
Ciezar warstwy wilgotnego substratu glebowego o grubosci 1 cm:
torf ok. 7 kG/m? (0,07 kN/m?
torf z ziemig (3:7) ok. 15 kG/m? (0,15 KN/m )
keramzyt ok. 4 kG/m? (0,04 kN/m? )
piasek ok. 20 kG/m? (0,20 kN/m?)

Zalety konwencjonalnych zazielen dachowych

Prawidtowo zatozony zielony dach ma wiele zalet.
Nie tylko zdobi budynek, ale takze przynosi praktyczne korzysci. Najwazniejsze z nich to:

- ochrona dachu przed bezposrednim oddziatywaniem promieni
ultrafioletowych, oraz zmniejszenie nagrzewania sie dachu w czasie upatow;
dzieki temu dach narazony jest on na znacznie mniejsze réznice temperatury
Réznice te w skali rocznej wynoszg na dachach krytych zielenig ok 30°cC,
ana dachach konwencjonalnych ok. 100°C (dach pokryty papa nagrzewa sie latem do
ponad 80 C)
Te wlasciwosci powodujg ze zielone dachy sg dtugowieczniejsze, przynajmniej dwukrotnie.

- wlasciwosci izolacyjne, ktére poprawiajg klimat wewnatrz budynku,
tj. przeciwdziatajg przegrzaniu latem i chronig przed utratg ciepta zima.
Warstwa ro$lin i gleby spetnia role izolacji, a zachodzace w niej procesy
biochemiczne dostarczajg dodatkowg niewielkg ilo$¢ ciepta. Oszczedno$é
energii wynosi od 10% do 30% w poréwnaniu z dachami konwencjonalnymi.
Jak wykazaty badania przy zewnetrznej temp - 15° temperatura na poziomie
uszczelnienia wyniosta 0.

W miastach zielone dachy pozwalajg odzyskac dla zieleni zabudowang powierzchnie parceli i
przejmujg funkcje terendw zieleni:

- pochfaniajg dwutlenek wegla i wydzielajg tlen,




- zatrzymuijg kurz i inne zanieczyszczenia powietrza - ok. 200g kurzu/m?
- nawilzajg i jonizujg ujemnie powietrze, w upalny dzien wyparowujg ok 0.5 | wody/m
- tumig hatas-zaleznie od grubo$ci warstw mierzono zmniejszenie hatasu do 46dB
- magazynujg przejsciowo i czyszczg wode opadowa, (potrafig przechwytywac otéw i kadm w
0k.90%),
- odcigzajac sie¢ kanalizacyjng, gdyz powoli oddajg zmagazynowang wode lub jg wyparowujg
poprawiajgc klimat. Wspotczynnik sptywu dla dachéw ekstensywnych waha sie ¢ = 03 - 05,
dla intensywnych jest jeszcze wyzszy. Z tego powodu (odcigzanie sieci kanallzacyjnych oraz
dziatanie antypowodziowe) w miastach Nadrenii - Westfalii doplacane jest 15° do 1 m2
zazielen dachowych
- stanowig cenne siedlisko dla flory i fauny,
- odpowiednio uksztattowane mogq petni¢ funkcje rekreacyjne dla ludzi jako

ogrody na dachach.

Multifunkcjonalny dach bagienn






Zazielenienia multifunkcjonalne — dachy bagienne

Pod pojeciem zazielen multifunkcjonalnych rozumie sie rodzaj zielonych dachéw,
powstatych przy zastosowaniu roslin bagiennych, gdzie aspekty wykorzystania i retenciji
wod opadowych, oczyszczania, oszczednoscCi energii oraz kosztow inwestycyjnych zostaty
zoptymalizowane.

Zazielenienia multifunkcjonalne posiadaja, poza ogélnie opisanymi wlasciwosciami dla
zielonych dachéw konwencjonlanych, szereg dodatkowych interesujgcych cech

- Woysoka zdolnos¢ do transpiracji zbiorowisk bagiennych (800- 1600 mm/m? /rok)
Powoduje wyzszg efektywnos$¢ wptywu na mikroklimat oraz regulacje temperatury
wewnatrz budynku zdolno$¢ do ochtadzania mikroklimatu jest szczegolnie cenna w
intensywnej zabudowie miejskiej.odbieranie ciepta w procesie parowania wptywa
pozytywnie na regulacje tempeatury wewnatrz budynkéw. (Efekt ten zostat wykorzystany
w produkujgcej napoje firmie Possmann we Frankfurcie do chtodzenia wéd
technologicznych).

- Dachy bagienne oddajgc znaczng ilo$¢ wody do atmosfery -odcigzaja w znacznym stopniu
sieci kanalizacyjne,- (intensywniej niz zielone dachy konwencjonalne), dlatego tez
stanowig element dziatan przeciwpowodziowych

- Zbiorowiska szuwarowe cechuje wysoka efektywno$é oczyszczenia woéd mogg by¢ zatem
wykorzystane do oczyszczania zbiornikdw wodnych jak stawy ozdobne czy kgpielowe.

- Czyszczane mogqg by¢ rowniez wody technologiczne bgdz scieki- w szczegodlnosci tzw.
Scieki szare

Przyktadowo w fabryce maszyn rolniczych w John Deere w Mannheim czyszczone sg Scieki
z lakierni,

Firma Emschermann wykorzystuje dach bagienny jako oczyszczalnie sciekdw bytowych.
Szczegodlnie interesujgce moze by¢ wykorzystanie dachéw bagiennych do oczyszczania tzw.
sciekéw szarych przed ich ponownym wykorzystaniem do np. sptuczek toaletowych, pralki
czy podlewania ogrodu

- Zborowiska szuwarowe nalezg do przyrodniczo szczegolnie cennych i rzadkich w
zurbanizowanym $rodowisku biotopow

- Jako powierchnia biologicznie czynna jest uwzgledniana w bilansie zabudowy i bilansie

ingerencji- kompensacji, co przektada sie na aspekt finansowy.

- Dachy bagienne bezsubstratowe projektowane na niewielkg retencje sg lekkie, tak
Ze mogg by¢ realizowane na prawie kazdym dachu
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Technika wykonywania dachow bagiennych

Uszczelnienie oraz warstwy ochronne jak i wszelkie detale powinny by¢ wykonywane zgodnie
z obowigzujgcymi normami FLL dotyczgcymi realizacji zielonych dachow, natomiast warstwy
lezgce ponad uszczelnieniem réznig sie znacznie od zielonych dachéw konwencjonalnych
Ciezar dachow bagiennych wynosi srednio miedzy 50- 200 kg., co jest zalezne gtbwnie od
projektowanej retencji. Nakfady pielegnacyjne zblizone sg do kosztéw pielegnacyjnych
dachow ekstensywnych lub prostych dachow intensywnych. .Dachy bagienne muszg mie¢
zagwarantowane wystarczajgce zaopatrzenie w wode w dtugotrwatych suchych okresach. O
ile dach nie zostat zaprojektowany do czyszczenia wody, pompowana jest zbierana w
cysternach woda opadowa.

Generalnie dachy bagienne mozna podzieli¢ na dachy ptaskie i spadziste

Dachy ptaskie
Dachy bezsubstratowe

Na uszczelnionym dachu ptaskim zostajg roztozone bezsubstratowe ptaty wegetacyjne, (na
catoéci dachu lub w postaci wysp) uprzednio do tego celu przygotowane.

sq to maty wykonane metodg “fytolizy” (Phytolyse® ) , gdzie splecione korzenie helofytéw
tworzg zwartg mozna by rzec ,tkaning®, Tak przygotowany mateiat dzielony jest
mniejsze fragmenty i podobnie jak trawa z rolki rozktadany na dachu

Zaletg jest prostota wykonania, oszczednosS¢ materiatu oraz zredukowany ciezar.
Wada- nizsza zdolnosc filtracji i akumulacji w poréwnaniu z dachami na substracie oraz
przejsciowo ograniczona stabilno$¢ w okresie bezposrednio po wykonaniu



Dachy wykonane na substracie

Uszczelniony dach pokryty zostaje warstwg substratu w ktérym rozmieszcza sie

Rosliny bagienne produkowane np metodg Logotainer®. Stosujgc tg metode mozna
odpowiednio dobrac¢ substrat by uzyské dodatkowag eliminacje zanieczyszczen lub
substancji biogennych z przyptywajgcej wody .

Substraty o duzej powierzchni czynnej jak lawa, perlit, kruszona cegta, keramzyt, bims
czy torf .Gwarantujg one powstanie rozlegtej bakteryjnej tzw ,btony biogicznej* majacej
podstawowe znaczenie w eliminacji zanieczyszczenh organicznych.

Dodatek substratéw takich jak wapienie, zamonit, dolomity, hematyt itp. pozwala wigzac¢
chemicznie zanieczyszczenia i niektore zwigzki biogenne jak np. fosforany

Stosujgc adsorbery jonowe (zeolity, mineraty ilaste ) wigza¢ mozna substancje
biogenne czy inne substancje ktore chycemy wyeliminowac¢ (np. Laponit do eliminacji
cynku). W praktyce dobierane sg zwykle mieszanki dostosowane do chemizmu
oczyszczanej wody, warunkéw hydraulicznych, gwarantujgce optymalny efekt zaréwno
pod wzgledem chemicznym, biologicznym z uwzglednieniem czynnikow ekonomicznych

Dachy ptaskie z zastosowaniem mat typu Repotex

Stosujgc maty ptywajgce, wyposazone w struktury pozwalajgce na unoszenie sie
tkaniny na powierzchni wody (Repotex S), uzyska¢ mozna zazielenienia dachowe
o duzej zdolnosci retencyjnej, dobrze znoszgce wahania poziomu wody,

Stosowane moga by¢ réwniez maty zakotwiczone, (Repotex U) na state wyposazone
w struktury magazynujgce wode. Retencja wod odbywa sie wtedy nad powierzchnig
roslin.

Zaleznie od funkcji dachu mata posiada¢ moze warstwe ograniczajgcqg transpiracje

Rosliny repozycyjne sg po prostu rozktadane na macie w ilosci 5- 8 sztuk (Logotainer)
lub 2- 3 szt. (Phytolyse). Korzenie szybko przerastajg maty i stabilizujg sie w ten
sposdb mechanicznie.

Na dachach spadzistych ro$liny wtykane sg bezposrednio w mate.

Dachy ptaskie zasilane moga by¢ w sposéb cigglty szczegolnie wtedy gdy ich funkcjg
jest oczyszczanie wod lub braki wody mogag by¢ uzupetniane w okresach suszy (dachy
retencyjne) co zwykle regulowane jest przy pomocy czujnika sterujgcego pompg .



Dachy spadziste

Dachy tego typu posiadajg ograniczong zdolnos¢ renencji wody, muszg by¢ w nig
stale zaopatrywane. Zasilanie moze odbywac sie w sposoéb ciggty jak i pulsacyjny.
.Ze wzgledu na potrzebe ciggtej dostawy wody ich budowa jest gtownie realizowana
w powigzaniu z funkcjg czyszczenia wody lub regulacji mikroklimatu Istotnym
elementem dachu jest system rownomiernego rozprowadzania wody na catej
powierzchni.

Dachy o niewielkim spadku wykona¢ mozna na substratach jak dachy ptaskie .

Gdy spadki uniemozliwiajg stworzenie stabilnego podloza dla roélin stosuje sie maty
typu repotex wyposazone w struktury zatrzymujgce wilgo¢

Takanina Repotex to mata z materialu z materiatow nierozktadnych posiadaj na wierzchu
warstwe przeciwdzialajacg transpiracji, na spodzie znajduje sie warstwa chtonacg wode
(Repotex U) Iub struktury wypornosciowe ich ciezar zaleznie o typu wynosi od 500 do
2000 tys g/m przy grubéci do 2,5 cm najgrubsze z mat sg w stanie zatrzymac ok. 8 litow
na /m? wody . Testy prowadzone na dachach spad2|stych wykazaly, ze waga 1 metra
kwadratowego plus biomasa wynosi ok 15 kg /m?

Aby zapopatrzyc w wode 1 metr maty wegetacyjnej potrzebne jest 2 m? dachu

Mate Repotex mozna rowniez obsadzac roslinami repozycyjnymi zanim zostanie
umieszczona na powierzchni dachu

Rosliny repozycyjne typu Logotainer hodowane sa na specjalnych paletach z tworzywa ,

ktore posiadaja wgtebienia w ksztatcie klinu. W zagtebieniach tych sie korzenie tworzac
zwartg klinowata forme. Rosliny te tatwe sg w transporcie gdyz pozbawione czesci nadziemnej
niewiele wazg i mogg byc transportowane w stanie suchym w przeciggu do 3 dni.

Dzieki zwartej bryle korzeniowej bardzo tatwo jest je sadzic, czas produkcji wynosi do 2 lat
rosliny te szybko sie aklimatyzujg i dajg duze przyrosty




